TP Capteur Scoot élect
DOCUMENT REPONSE
1ère SI


1. Présentation du fonctionnement du système

2. Mise en situation et identification

3. Observation et mise en œuvre
Q1. Sur le module GM du Scoot’Elec, repérer le capteur sur le bloc arrière démonté.

Préciser quel est l’élément détecté par ce capteur ainsi que son profil. En déduire le type de capteur utilisé.

Rep : Elément détecté : 
Nature du signal fournit par le capteur :

Q2-  Vous êtes par défaut en mode manutention (basse vitesse). Tourner la poignée d’accélérateur au maximum (vitesse 10km/h environ correspondant à la vitesse max du mode manutention ) 

( Relever sur votre feuille le signal oscilloscope obtenu ainsi que la fréquence de rotation de la roue arrière (tachymètre). 

Vcapt          10km/h

                          

                                                                                                                                              t

Q3- Basculer le commutateur jaune en « mode roulage ».

Relever le signal en conservant la même échelle que pour la question précédente
Vcapt          20km/h

                          

                                                                                                                                              t

Analyse du signal fourni par le capteur :

Q4- Donner la nature du signal obtenu (analogique, logique  ou numérique) .

Réponse : 

Pour les deux signaux relevés, indiquer sur les graphes  : 

L’amplitude et la période  (se référer aux éléments de cours dans ce TP pour la signification de ces termes)

Q5- Quel sont les paramètres du signal qui varient avec la fréquence de rotation ?

Réponse :
Q6- Compléter le tableau du document réponse : Relever à chaque fois la période Ts (et la fréquence Fs) du signal capteur, l’amplitude et la fréquence de rotation de la roue arrière. Consigner les valeurs dans le tableau ci-dessous :
TABLEAU de MESURES

	Vitesse

(lue sur le TEP)
	5km/h
	15km/h
	25km/h
	35km/h
	45km/h

	Mesure :

Vitesse de rotation de la roue N ( tr/min ou rpm)
	
	
	
	
	

	Mesure :

Période Ts du signal capteur 
(en seconde)
	
	
	
	
	

	Mesure :

amplitude du signal capteur (en volt)
	
	
	
	
	

	Calcul :

Fs = 1/Ts


	
	
	
	
	

	Calcul :

 vitesse scooter

V  (en km/h)
	
	
	
	
	


 Relation entre la fréquence du signal et la vitesse

Q7. A partir du diamètre de la roue arrière, donner la relation liant la fréquence de rotation (N en tr/min) de la roue arrière et la vitesse du scooter (V en km/h). Compléter le tableau en annexe

Réponse : 
Q8 Tracer le graphe Vitesse V en  fonction de la fréquence du signal puis commenter le graphe (linéarité, ..)

Vitesse












           
Fréquence Fs

Relation entre l’amplitude du signal et la vitesse

Q9. Tracer le graphe Vitesse V en  fonction de l’amplitude du signal puis commenter le graphe (linéarité, ..)

Vitesse V












      Amplitude (volts)

 Synthèse – Réponse à la problématique

Q10. A partir de vos graphes, indiquer si il est préférable d’utiliser l’amplitude ou la fréquence du signal comme information pour donner la vitesse. Donner les raisons de votre choix.

Réponse :

Q11. Que remarque t-on à très basse vitesse ? Quel est l’inconvénient si l’on veut utiliser ce type de capteur pour indiquer la vitesse et le kilométrage du véhicule, sachant qu’en plus il est monté sur la roue arrière ?

Réponse :

ELEMENTS DE COURS
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Vous devez mesurer la période Ts . La fréquence Fs du signal se déduit par la formule : Fs =  1/Ts
Attention à bien positionner le zéro de l’oscilloscope sans quoi la mesure de l’amplitude sera faussée.

Formules :
Vitesse de rotation en rd/s :
( = 2(N    ( en rd/s et N en tr/min ( rpm en anglais )

        60
Vitesse linéaire en mètre/seconde :
V(m/s) = (R   avec ( en rd/s  et R en mètre

Vitesse linéaire en km/h :
V(km/h)  = (R*3600/1000  = (R *3.6 

Nature d’un signal :
Logique (exemple : un signal carré) , analogique (exemple : un signal sinusoidal, triangulaire ou de forme quelconque  sauf carré ! ) ou numérique (exemple : un ensemble de signaux logiques circulant sur un bus de données .
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