TP Scooter Electrique : CORRECTION

TP Scooter électrique

CORRECTION
I- Approche fonctionnelle

1- Observer le système et repérer sur les photos ci-dessous les différents éléments du scooter :
(batteries, chargeur + prise 230, Bloc unité centrale , capteur accélérateur (potentiomètre) , capteurs freins,  clavier à code,  capteur vitesse roue avant, capteur vitesse roue arrière)

[image: image13.png]


[image: image14.png]


[image: image15.png]


[image: image16.png]


[image: image17.jpg]


[image: image18.jpg]


[image: image19.jpg]


[image: image20.png]Um

=12
Va0 | 2

T=64ps
Vitesse * Skmih



[image: image21.png]Um

=42
Vina=a0y | A2E

T=64ps
Vitesse : 35 km/h



[image: image1.jpg]




[image: image2.jpg]



2 – Observer la source d’énergie sur le système et indiquer :
· Type (Plomb, Ni-Cd, NiMH …) et nombre de batteries : Ni-Cd
· Capacité en ampère.heure (A.H) : 100AH
· Tension nominale d’une batterie : 6V
· Montage (série ou parallèle ) : Montage série
· Tension totale disponible : 18V   (20V en réalité batteries chargées)
II- Etude de la commande du moteur  à  courant continu
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L’accélérateur de la moto agit sur un potentiomètre qui renvoie au microcontrôleur l’information « vitesse ». Le microcontrôleur va alors piloter les transistors T1 et T2 qui commutent la puissance au moteur . T1 agit au niveau de l’induit, et T2 au niveau de l’exitation (flux magnétique)

1- Mesurer à l’aide du multimètre la tension Uacc  et compléter le tableau ci-après (Vous devrez au préalable mettre en route le scooter et visualiser sur la console de diagnostique  la vitesse en km/h. Sélectionner pour cela « lecture des variables » puis « Tachymètre » )
Important : appelez le professeur pour connaître le code clavier et la procédure de démarrage .

	Vitesse
	0km/h
	5km/h
	15km/h
	25km/h
	35km/h
	45km/h

	Uacc
	0V
	0,51V
	0,74V
	1,61V
	2,32V
	2,91V


2- Tracer la courbe Uacc = f(Vitesse)  . Conclure . (note : la pente de la courbe pourra varier en fonction de l’état de charge de la batterie )
La vitesse est proportionnelle à la consigne Uacc image de la position de l’accélérateur
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3- Quelle est la nature de l’information « vitesse » ? : analogique 
4- Vous devez maintenant visualiser sur l’oscilloscope la tension d’induit (Um) et la tension d’exitation (Uex) pour répondre aux questions ci-dessous :
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Dans un premier temps on ne s’intéresse qu’à la tension d’induit Um :

a- Mesurer la période T du signal Um et son l’amplitude (Vmax) pour une vitesse de 5km/h puis une vitesse de 35km/h (attention pour l’amplitude : tenir compte de l’atténuation de la sonde différentielle : vous devez multiplier la valeur lue par 200 !). 


( vérifier que période et amplitude sont constantes (ne varient pas) mais que le rapport cyclique (Th/T) lui varie : C’est bien le cas
b- Mesurer Th (temps haut) et calculer le rapport cyclique (noté Rc = Th/T) pour les différentes vitesses  (Compléter le tableau) :

	Vitesse
	0km/h
	5km/h
	15km/h
	25km/h
	35km/h
	45km/h

	Th
	0
	12(s
	20(s
	31(s
	42(s
	53(s

	Rc
	0
	18,7%
	31,2%
	48,4%
	65 ,6%
	82,8%

	Umoy
=Rc*Vmax
	0
	3,75V
	6,25V
	9,7V
	13,1V
	16,5V


c- tracer la courbe Vitesse = f(Umoy) (cf doc réponse). Que pouvez vous en conclure ?
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Conclusion : On constate que la vitesse est proportionnelle à la tension Vmoy de l’induit
On s’intéresse maintenant à la tension d’excitation (inducteur) :

Au démarrage ou en côte (à basse vitesse) , il est nécessaire d’avoir un couple plus important pour déplacer la charge. Pour cela on va agir sur la tension d’excitation qui va modifier le flux magnétique du moteur.
5- Donner l’allure de la tension Uex pour une basse vitesse ( 5km/h) et pour une vitesse élevée (35km/h)




Basse vitesse : Flux maximum                            Haute vitesse : flux plus faible (rc=18/64)
6- Calculer la valeur moyenne de Uex (notée Uexmoy) en basse vitesse et en haute vitesse :
Basse vitesse : Uexmoy = 20V (Uexmax)
Haute vitesse : Uexmoy = 5,6V
7- Sachant que le couple augmente lorsque que le flux augmente (c-a-d lorsque Uexmoy augmente), indiquer l’intérêt d’avoir un flux maximum à basse vitesse.

Rep : Au démarrage ou dans une côte, il faut augmenter le couple si la vitesse est trop faible sans quoi le scooter n’avancera plus. En augmentant le flux, on gagne en couple moteur.
8- En vous appuyant sur les équations de modélisation moteur, justifier le fait que lorsque l’on diminue le flux d’excitation, la vitesse du moteur augmente.
D’après les équations, la vitesse de rotation n = (U-RI)/(k[image: image7.png]


)
En conséquence, si le flux [image: image8.png]


 diminue, la vitesse va augmenter 
Compléter le tableau de synthèse ci-dessous :

	Vitesse
	Basse
	Elevée

	Uexmoy
	20V
	5,6V

	Flux
	Fort
	Faible

	Couple
	Fort
	Faible


9- Mesurer la vitesse à partir de laquelle le flux change (c-a-d tension d’exitation passant d’un signal continu à un signal carré)
Rep : 10km/h : c’est le seuil à partir duquel le flux va être modifié .
Le constructeur conseille d’utiliser au maximum le frein moteur pour augmenter l’autonomie de la batterie. Lorsque l’on arrête d’accélérer, les batteries se rechargent grâce au courant fourni par la rotation du moteur jusqu’à arrêt de la moto : On dit qu’on a un fonctionnement en « générateur » car le système fournie de l’énergie à la batterie.

10- Indiquer en rouge sur le schéma le sens de parcours du courant dans l’induit lors du fonctionnement en « moteur » et en bleu lors du fonctionnement en « générateur »
 ( dans ce mode, le transistor T1 est bloqué). 

11- Conclure sur le travail que vous venez d’effectuer en expliquant en quelques lignes comment se fait la modulation de vitesse :
( La vitesse est proportionnelle à la tension d’induit . Je peux aussi augmenter la vitesse en diminuant la tension d’excitation  (flux magnétique)

Si j’augmente le flux, le couple va augmenter
Si je diminue le flux, le couple va diminuer
D’après la formule C = k’(i , on voit que l’on peut augmenter le couple en agissant soit sur le flux , soit sur le courant d’induit.
D’après la formule n = (U-RI)/(k[image: image9.png]


) , on voit que si le flux diminue , la vitesse de rotation n du moteur va augmenter. 
Documentation moteur à courant continu (rappel de cours)
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Pour le câblage du voltmètre pour la mesure de la tension issue du potentiomètre :
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