ACTIVITE GE2  CORRECTION

TS



I- Mesures

Pour fonctionner, la carte électronique du pilote AT doit générer, à partir du 12V batterie, les tensions suivantes : 

2,5V   5V  et  8V. 

1- Repérer les 3 structures assurant ces fonctions (voir schéma structurel)

2- Placer vous devant la carte électronique démontée du pilote AT60 


e- Relevez les mesures sur votre compte rendu :

Réponse :

V1(Aop)=                         V2 (Sortie Régulateur) =                          V3(zener)=

II- Justification des résultats

1 – l’AOP U11D est monté en suiveur, ce qui signifie que la tension en sortie = tension en entrée, même si la charge en sortie varie . Calculer la tension aux bornes de R19 . Cette tension se retrouve t-elle bien en sortie de U11D ?
Réponse :


VR19 =   __R19__   *  Vcc  =     __10k   * 5V  = 2,5V

               R19 + R18                   10k + 5k

2- La tension Vo en sortie du régulateur 7805 est elle conforme aux caractéristiques données par le constructeur ? (Voir tension de sortie Vo (o signifie  « output ») Min et Max  du 7805 dans le mémotech électronique page 248) . Note : le 05 du 7805 signifie « 5V » . Il existe des 7808 ou 7812 pour réguler à 8V ou à 12V. 

Réponse :

Si Vomin < Vomesuré < Vomax   alors la tension est bien conformes aux spécifications. C’est bien le cas ici : 

3- La tension d’entrée Vi (12V batterie) du régulateur 7805 est-elle conforme aux spécifications constructeur ? (voir la tension Vi , « i » signifiant « input »  (entrée) )

Réponse :

Si Vimin < 12V < Vimax   alors la tension est bien conformes aux spécifications. C’est bien le cas ici : 

3- La référence de la diode zener est : BZX55C8V2  . Le « 8V2 » signifie  8,2V régulé . Donnez l’écart entre la tension mesurée et la tension théorique de régulation. 
Réponse : 


Ecart = 8,2 - …….   = ………….

4- Quelle est la puissance maximale que peut dissiper cette zener (Voir doc memotech électronique page 513 ou schéma structurel)

Réponse :   500mA
5- Calculer la puissance dissipée par le régulateur 7805 pour un courant débité de 100mA. 

(Note : la puissance dissipée par un dipôle = I*(tension d’entrée – tension de sortie) )

Réponse :

P = (12 – 5) * 0.1 = 700mW

III – Etude des E/S 

Acquisition des informations « Compas » . 
Pour connaître  le cap suivi par le bateau, le microcontrôleur 80C31 doit effectuer plusieurs mesures de signaux en provenance du compas. La sélection du signal à mesurer se fait grâce à un multiplexeur/démultiplexeur analogique : le 4051.


a- Repérer sur le schéma structurel le 4051, le bornier J2 du compas et les liaisons avec le 4051.

Réponse : Voir schéma structurel

b- Quel est le code que doit envoyer le microcontrôleur 80C31 sur les entrées ABC du 4051 pour sélectionner l’entrée X3 ?  l’entrée X2 ?  (se référer à la doc « encart 4051 » dans le tp)

Réponse :

C= 0   B= 1  A = 1


c- Le microcontrôleur n’est pas directement relié aux entrées ABC du 4051 : il utilise un circuit d’interface : le 74HC373 . 


Rechercher dans le mémotech électronique (page 86) la fonction de ce circuit . Indiquer le niveau logique à appliquer sur son entrée OC pour un fonctionnement normal. 

Réponse : 

Niveau 0 sur OC pour un fonctionnement normal


Pour quelle valeur logique de C a-t-on état mémoire ? Réponse : C = 0
Pour quelle valeur logique de C les sorties Q5, Q6, Q7 recopient t-elles les entrées PB5,PB6,PB7  (lignes issues du port B du microcontrôleur 80C31) Réponse : C = 1
Affectation des sorties : Led , buzzer


Repérer sur le schéma structurel (vers le milieu) les leds vertes, rouge , le buzzer . Repérer les transistors Q10,Q11 et Q15 

a- Indiquer en rouge le sens de circulation du courant dans la led verte et le transistor Q11 (du +12V vers la masse) 

b- Quelle  tension (0 ou 5V)  doit on avoir en sortie Q3 du circuit U5 (74HC373) pour saturer le transistor Q11 ? Réponse : 5V pour saturer le transistor Q11
c- Calculer le courant dans la led D1 lorsque Q11 est saturé (considéré comme un interrupteur parfait Vds = 0V) , sachant que la tension Vled est de 2V . ATTENTION : Toujours appliquer la loi des mailles !!! Réponse : I = (5-2) / 330 = 9mA
d- Quel est le mot binaire à envoyer sur le port B du microcontrôleur pour allumer  la led rouge et faire sonner le buzzer ? Réponse : Il faut que Q4 = 1 et Q0= 1 . D’où le mot binaire du portB (PB7 PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1 PB0) : 00010001      

c- Quel code doit-on appliquer au 74HC138 (ligne PC5,PC6,PC7) pour valider le 74HC373 ? 
Réponse : pour valider U5 dont l’entrée C est relié à Y5 du 74HC138 via la nand montée en inverseuse, il faut PC7PC6PC5 = 101
d- Ce que doit faire le micro-controleur pour commander une sortie (led, buzzer, moteur …)

-> Le microcontrôleur doit tout d’abord envoyer sur son port B le mot binaire de commande (c’est la « donnée ») . Ensuite il doit valider le circuit U5 (le 74HC373) pour que ce dernier enregistre la donnée . Pour cela il envoie le code 101 sur les lignes PC7 à PC5 .
La sortie Y5 du 74HC138 passe alors à 0 (active au niveau bas) , le signal est ensuite inversé par la NAND U12D (montée en inverseuse) et un niveau 1 est donc appliqué sur l’entrée de validation de U5 (patte 11)
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