Ouvre Portail 

TP5 GE TS


PRESENTATION GENERALE 
Quel est le but du TP ?

Le but est de comprendre le principe de fonctionnement de la carte à microcontrôleur de l’ouvre portail à travers la gestion des entrées et l’affectation des sorties.
Qu’allez vous apprendre ?

Vous allez apprendre comment le microcontrôleur pilote les sorties relais et comment il fait l’acquisition des informations (ordres télécommande, clavier, …)  à travers diverses manipulations, simulations, et analyses de chronogrammes.
A quoi cela va t-il vous servir ?

Ce travail vous permettra une meilleure compréhension technique du fonctionnement d’un ouvre portail.
De quelles connaissances avez vous besoin ?

Vous devez déjà avoir appris à programmer sur la carte à microcontrôleur 68HC11 (CBOY3)  ainsi qu’ à utiliser le logiciel « electronic workbench »
  DONNEES PRATIQUES
Quel est le matériel dont vous avez besoin ?

- Le dossier comportant le TP
- La carte à microcontrôleur 68HC11 (CBOY3) avec les voyants précablés.
- Un ordinateur avec « electronic workbench 4 »
Comment sera évalué votre travail ?

L’évaluation se portera principalement sur :

· l’exactitude des réponses 

· la propreté du compte rendu

· le soin apporté au matériel et son utilisation en respectant les consignes.

· votre degré d’autonomie pour réaliser les mesures

· votre comportement général (pertinence des questions, dynamisme …)

Quelle doit être votre démarche de travail ?

Vous allez dans un premier temps faire une petite analyse fonctionnelle pour vous mettre en situation. Ensuite, vous devrez compléter un algorithme et un programme et le mettre en œuvre en utilisant le kit microcontrôleur mis à votre disposition .
Enfin, en dernière partie, vous réaliserez une simulation pour comprendre le principe de l’interface d’entrée.

Durée du TP :
2H

Etude de l’ouvre portail automatique FAAC
I-  MISE EN SITUATION

L’étude va porter sur la partie commande à microcontrôleur du FAAC

Lorsque qu’un ordre d’ouverture (ou fermeture) du portail est donné, par l’intermédiaire du clavier, de la télécommande ou encore de la clef, l’un des contacts (interrupteur) se ferme (voir le schéma structurel Doc GE1) entraînant la mise à zéro de l’entrée 15 du microcontrôleur du faac. Cette mise à zéro indique au micro qu’il faut soit ouvrir le portail (s’il était fermé ) soit le fermer (s’il était ouvert), tout en respectant le graphe de sécurité (détection obstacle …)
1 – Encadrer sur le schéma structurel de la carte unité centrale de l’ouvre portail FAAC  (Document GE1) l’interface d’entrée (2 diodes, 2 résistances et 1 condensateur de 33uF), le microcontrôleur et l’interface de sortie (les transistors T1 à T3 + relais).
2 – Préciser le rôle du microcontrôleur dans l’ouvre portail ? .  

3 – Quel est le rôle de l’interface de sortie à relais ? 

4 - Indiquer en rouge sur le schéma structurel (Doc GE1) le sens et le trajet du courant dans la bobine du relais RE3 lorsque celui-ci est activé (partir de la sortie –secondaire- du transformateur 230/24) . 

5 - Séquencement des relais : Afin d'éviter la détérioration prématurée du relais RE1, il est nécessaire de couper l'alimentation (relais RE3) avant d'activer ou désactiver le relais RE1(Sens ouverture/fermeture). Il faut donc en tenir compte dans le programme de séquencement des relais .

 
(  On vous demande   de compléter l’algorithme ainsi que les chronogrammes document GE2 
6 - Compléter le programme DOCUMENT GE3 en vous aidant de la doc en annexe GE1, du cahier des charges en bas de l’annexe GE1 et de l’algorithme à programmer document GE2.  

( Note : Certaines structures du programmes sont déjà fournies, vous n’avez pas à les refaire (comme par exemple les procédures TEMPO et TEMPO2 )

II- MISE EN ŒUVRE PARTIE COMMANDE
On vous demande de tester l’algorithme que vous avez complétez précédemment (document GE2) . Pour cela, vous allez utiliser le kit à microcontrôleur .  : 

1 - Charger le fichier porta1.bas  dans l’ordinateur (logiciel cboy3.exe)
2 - Compléter le programme en vous aidant de la doc en annexe GE1, du cahier des charges en bas de l’annexe GE1 et de l’algorithme à programmer document GE2.  

( Note : Certaines structures du programmes sont déjà fournies, vous n’avez pas à les refaire (comme par exemple les procédures TEMPO et TEMPO2 )

3 - Compiler le programme et transférer le vers le kit microcontrôleur.

4 - Tester le programme et faire les mises au point éventuelles . Vous devez mettre en évidence les 2 modes de fonctionnement suivants :
-Fonctionnement sans obstacle.

-Simulation d’un obstacle lors de la fermeture.

( IMPORTANT : FAIRE VALIDER PAR LE PROFESSEUR !
5- Imprimer votre programme et indiquer avec une flèche bleue le bouclage du programme lorsqu’un obstacle a été détecté et avec une flèche rouge le déroulement du programme si aucun obstacle est détecté.
III- SIMULATION de l’interface d’entrée
Vous allez maintenant simuler le fonctionnement de l’interface d’entrée.

1- Lancer le programme de simulation Workbench 4  et charger le fichier « tp5-ts.CA4 » 

Vous devriez avoir maintenant sous les yeux le schéma suivant :
[image: image5.wmf]
2- Simuler une ouverture/fermeture du contact (appuyez sur la barre espace) et visualiser la tension V sur l’oscilloscope.

Imprimer votre chronogramme .

Sachant qu’un interrupteur mécanique ne se ferme pas franchement mais oscille toujours un peu (de l’ordre de la millisecondes) , simuler une oscillation en ouvrant/fermant  rapidement le contact.
Imprimer à nouveau votre chronogramme .

3- Interprétation :

Lorsque 
V<2,5V  le microcontrôleur considère comme un niveau 0
V>2,5V  le microcontrôleur considère comme un niveau 1

a- Tracer sur votre chronogramme le seuil « Vcc/2 » (2,5V)
b- indiquer les niveaux logiques vus par le microcontrôleur (pour V<2,5V et V>2,5V)
c- Les oscillations sont elles prises en comptes ? Que pouvez vous en conclure quant au rôle de cette structure aussi appelée « filtre d’entrée». 
d- Ce filtrage a aussi pour conséquence d’augmenter le temps de réponse du système : Quel temps minimum doit s’écouler entre deux ordres ? (faire mesure sur votre schéma)
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Séquencement  des relais :

Algorithme de fonctionnement (à compléter zones en pointillés)

	

	REPETER

‘ Attente ordre ouverture 

              ATTENDRE ORDRE

             REPETER

                   DESACTIVER RE3            ‘ ALIM OFF
                   TEMPO DT                        ‘  0,4s

 ‘ Procédure d’ouverture 

                  DESACTIVER RE1            ‘ Sens ouverture

                   TEMPO DT                         ‘ 0,4 s


      ACTIVER RE3

‘ ALIM ON 

           
     TEMPO T1


‘ T1 = Temps d’ouverture = 10s

                  DESACTIVER RE3

‘ ALIM OFF

‘ Attente en position ouverte.


     TEMPO T2




‘ Procédure de fermeture


     ACTIVER RE1

‘ Sens fermeture


    TEMPO DT


‘ DT = 0.4s 


     ACTIVER RE3 

‘ ALIM ON


    TEMPO2  T3  

‘ T3 = temps de fermeture = 12s

                                                               ‘ Tempo2 intègre le test du capteur

          JUSQU'A fint3 = VRAIE              ‘ Si faux, c’est qu’il y a écrasement


    ……………. 

( à compléter



   TEMPO DT


  ……………..

( à compléter

TOUJOURS




Chronogrammes à compléter . Suivre l’algorithme ci-dessus à partir de la « procédure d’ouverture » ( On suppose fint3=VRAIE )

' Programmation du microcontrôleur 68HC11E1   (CBOY3)   
' Note : faire attention aux majuscules / minuscules 

' En particulier : PORTA.N doit etre en majuscule et tempo(n) en minuscule

' la valeur passée en paramètre de tempo n'est PAS des secondes

' NOM DE L'ELEVE :

' PORTA.0         : C’est une entrée où sera câblée le capteur (simuler avec  interrupteur entre A0 et la masse) 

' PORTB.0 = 0   ---> SENS OUVERTURE

' PORTB.0 = 1   ---> SENS FERMETURE

' PORTB.2 = 0   ---> ALIM OFF

' PORTB.2 = 1   ---> ALIM O

' tempo(10) correspond à environ 0,4s sur cboy3 8Mhz

' (multipliez valeurs paramètre par 2 si cboyf1 16 mhz, c-a-d tempo(20))

#include "start.bas"

          Int i,k

           byte fint3

        DDRA  = 0                       ' Port A en entrée pour le F1


DDRD  = 0


' PD5=PD4=PD3=PD2=input


SCONF = 0x4C


' B,C = sorties


lcdinit()


print " Ouvre Portail  "

DO



' Faire 

    ' Début Zone à compléter (compléter les pointillés)
        '  attendre ordre

        DO

        LOOP UNTIL PORTD.5 = ........

        DO
        PORTB.2 =  ……         ' Couper alim 

        tempo(10)                     ' tempo (environ 0,4s sur cboy3 8Mhz)

        ' Procédure d'ouverture

        PORTB.0 = ……..         ' Position ouverture

        ……………                   '  tempo environ 0,4s

        PORTB.2 = ……..         ' Alim ON

        ……………
               ' tempo 10s

        PORTB.2 =………        ' Alim OFF


' Attente position ouverte

        tempo( …. )                  ' Tempo 5s (environ)

        ' Procédure de fermeture

        PORTB.0 = ........        ' Position fermeture

        tempo( .... )                 'tempo 0.4s

        PORTB.2 =                 ' Alim ON

        tempo2( ...  )                 ' 12s 

        loop until fint3=1  

         ………….                   ' Alim OFF        

        tempo(……)                ' tempo 0,4s

         .............................      ' Position ouverture RE1

        ' Fin zone à compléter

loop              ‘ Boucler à DO

ANNEXE GE1

Aide à la programmation du microcontrôleur
Réalisation d’un boucle :

DO 

  …. (instructions)

LOOP 

Lecture et test d’une entrée du microcontrôleur :

DO

LOOP UNTIL  PORTD.N = 1    ‘ Boucler jusqu’à ce que PORTD.N=1

· on ne sort de la boucle que si l’entrée N du port D vaut 1 . 

Exemple : pour tester si l’interrupteur câblé sur la carte du microcontrôleur est appuyé , on va faire :

DO

LOOP UNTIL PORTD.5 = 0    

· On va sortir de la boucle si l’interrupteur T1 est appuyé (actif au niveau 0)

Activation d’un relais de la carte (PORTB)

PORTB.N = 1    ‘ Active le relais N  (avec N= numéro du relais )

PORTB.N =  0   ‘ Désactive le relais N

Exemple PORTB.0 = 1 active le relais 0 .

Note : le PORTB étant un registre 8 bits, on peut naturellement faire PORTB = 4 ( = 00000100 en binaire : active la sortie 3 et met à 0 les autres sorties )

Réalisation d’une temporisation :

Le sous programme tempo étant fourni, vous devez simplement l’appeler en passant un nombre en paramètre :

Exemple 

Tempo(50) : appel du sous programme tempo .(attention : la valeur 50 ne correspond pas à 50 secondes !!!) Plus la valeur passée en paramètre est grande, plus la tempo est longue. 

Cahier des charges pour simuler avec le controlboy 
On utilisera les relais  R0 (PORTB.0 ) et R2 (PORTB.2) pour simuler respectivement RE1 et RE3 

On utilisera l’interrupteur T1 (déjà câblé sur la carte) pour l’ordre de commande.

On utilisera un interrupteur ou un capteur TOR connecté entre l’entrée A0 et la masse pour simuler le  capteur anti-écrasement .

L’ouverture et la fermeture seront visualisées par des voyants pour vérifier l’activation des relais (tout est déjà câblé)

ANNEXE GE2
Schéma de câblage (déjà réalisé) 

[image: image2.png]
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