Scanner 

TP4 GE TS

PRESENTATION GENERALE 
Quel est le but du TP ?

Le but est de comprendre le principe général d’une numérisation en réalisant des mesures et essais sur un scanner grand public.

Qu’allez vous apprendre ?

Vous allez comprendre comment se fait une numérisation, la signification de divers termes (DPI, résolution, le principe de commande d’un moteur PAP …)
A quoi cela va t-il vous servir ?

Ce travail vous permettra une meilleure compréhension technique d’un outil largement utilisé dans notre environnement moderne.
De quelles connaissances avez vous besoin ?

Vous devez savoir utiliser un oscilloscope et avoir fait le TP d’initiation multimédia en 1ère (utilisation du scanner, du réseau …) 
  DONNEES PRATIQUES
Quel est le matériel dont vous avez besoin ?

- Le dossier comportant le TP
- Le dossier technique du scanner 
- Le scanner AGFA avec son boîtier 4 phases (A,B,C,D)  pour les mesures des signaux moteur pas à pas 

Comment sera évalué votre travail ?

L’évaluation se portera principalement sur :

· l’exactitude des réponses 
· la propreté du compte rendu

· le soin apporté au matériel et son utilisation en respectant les consignes.

· votre degré d’autonomie pour réaliser les mesures
· votre comportement général (pertinence des questions, dynamisme …)

Quelle doit être votre démarche de travail ?

Vous allez dans un premier temps faire uns petite analyse fonctionnelle pour vous mettre en situation. Ensuite, vous devrez réaliser des mesures sur le système et répondre aux questions qui vont vous amener à comprendre le principe d’une numérisation.
Durée du TP :
2H

 I- Approche fonctionnelle
A partir des documents ressources pages 21 et 22 du dossier technique du scanner, indiquer les supports principaux des fonctions d’usage suivantes :

Déplacer le chariot
Eclairer le document

Transmettre la lumière

Acquérir une ligne d’info lumineuse

Numériser

Mémoriser

Contrôler

Communiquer avec le PC

Note : on choisira parmi les propositions ci-dessous : 
Microcontrôleur – Capteur CCD – RAM – ROM – Contrôleur USB – Neon – CAN – CNA – Moteur PAP (pas à pas)

II – Etude de la fonction « Déplacer le Chariot »

1- L’ordinateur et le scanner étant sous tension, lancer Scanwise, mesurer le temps pour scanner la photo fournie pour diverses résolutions du tableau ci-dessous 
(DPI = « Dot Per Inch » ou en français  « Point par Pouce » sachant que 1 pouce = 2,54cm). Un résolution de 75 DPI signifie 75 points sur une longueur de 2,54 cm.


Note : on utilisera sa montre. Laisser le capot du scanner ouvert et mesurer le temps du passage à l’aller (et pas le retour)
	Résolution (Dpi)
	75
	150
	300
	600

	Temps
	
	
	
	


Que pouvez vous en conclure ?

2- L’avance du chariot est assurée par un moteur pas à pas. Ce type de moteur nécessite une commande spécifique (Voir si nécessaire explications sur le document html dans votre dossier  TP).

a- Visualiser sur la voie 1 de l’oscilloscope la phase A (plot vert du boîtier) du moteur. (attention à ne pas court-circuiter les phases ! La masse de l’oscillo doit être reliée à la masse du boîtier (plot noir)). En cas de doute, ne pas câbler, appeler le professeur !

b- Dessiner rapidement l’allure (à main levée) du signal et donner sa nature (carré, triangle, sinus ?)
c- Mesurer l’amplitude et la période du signal pour les diverses résolutions (compléter le tableau ci-dessous). 
Note : Ne pas prendre en compte les pics de surtensions. Appuyer sur le bouton « Hold » de l’oscilloscope pour figer l’écran et faciliter la mesure
	Résolution en DPI
	Période en ms
	Fréquence en Hz
f = 1/T
	Amplitude en Volts

	75
	
	
	

	150
	
	
	

	300
	
	
	

	600
	
	
	


d- Que pouvez vous en conclure ?
3- Visualiser simultanément sur les voies 1 et 2 de l’oscilloscope les signaux des phases A et B (Attention à ne rien court-circuiter, 1 voie / phase !)

( Entourer les phases « A-B »  des signaux de commandes ci-dessous correspondants à vos mesures :
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( Faire de même en visualisant les phases B et C  puis C et D.

4- A partir des résultats des mesures précédentes, indiquer sur le schéma ci-dessous à quel sens de rotation du moteur correspond un scan. Préciser à côté des « ? » les noms des phases (A, B, C, D)
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III- Etude de la fonction « Numériser »
1- La numérisation se fait sur 3 canaux de couleurs fondamentales  RVB  (Rouge – Vert – Bleu) à partir desquelles on reconstitue la couleur vraie. Chaque canal étant codé sur 12 bits, en déduire le nombre de couleurs possibles.
2- Les couleurs sont ensuite converties sur un format 24bits (3 * 8bits)  c-a-d  8 bits pour chaque couleur fondamentale. 

Sachant que chaque point numérisé occupe 3 octets de couleurs, calculer l’espace occupée par une image 4cm * 4cm en résolution 75 dpi . 
DPI = Dot Per Inch = Point Par Pouce, avec 1pouce = 2,54cm
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3- Réaliser un scan (régler 4cm * 4cm et 75dpi ) puis sauvegarder au format non compressé BMP.
Vérifier avec l’explorateur Windows que la taille de l’image est bien celle calculée.

4- Lorsqu’on numérise l’image (4cm * 4cm) précédente à 150dpi, vérifier que la taille du fichier image a été multipliée par 4 . En deux lignes, expliquez pourquoi lorsqu’on double la résolution, on multiplie par 4 le poids du fichier.
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