Commande par port // du PC.

TP5 GE 


  PRESENTATION GENERALE 
Quel est le but du TP ?

Le but est d’être capable, à partir d’un cahier des charges simple, de piloter un système électronique en utilisant le port parallèle du PC et d’utiliser un appareil de mesure pour vérifier les caractéristiques des signaux générés.

Qu’allez vous apprendre ?

Vous apprendrez les bases de l’algorithmique (les boucles), la conversion binaire/décimale, à envoyer une donnée sur un port, et à utiliser un oscilloscope .

A quoi cela va t-il vous servir ?

Ce travail  vous permettra de comprendre et de faire la liaison entre partie commande (programme) , interface de sortie (Port parallèle) , interface de puissance (préactionneur à transistor) , et partie opérative simplifiée (afficheur à led). Cette chaîne d’action se retrouve dans tous les systèmes programmables et vous permettra donc de mieux les appréhender !

De quelles connaissances avez vous besoin ?

Les notions sur la représentation fonctionnelle . 

Notions sur la représentation binaire / décimale d’un nombre (éléments de cours)

  DONNEES PRATIQUES
Quel est le matériel dont vous avez besoin ?

- Le dossier comportant le TP
- L’afficheur à 6 leds + son bloc alimentation + la prise parallèle mâle. 

- Un oscilloscope pour les mesures avec une sonde ou un cordon banane

Comment sera évalué votre travail ?

L’évaluation se portera principalement sur :

· l’exactitude des réponses et des programmes

· la propreté du compte rendu

· le soin apporté au matériel et son utilisation en respectant les consignes.

· votre capacité à faire les mesures et à obtenir des résultats cohérents.

· votre comportement général (pertinence des questions , dynamisme, autonomie…)

Quelle doit être votre démarche de travail ?

Vous allez dans un premier temps faire une analyse fonctionnelle du système à piloter, puis mettre en œuvre le programme de commande et enfin réaliser une mesure avec l’oscilloscope pour vérifier des paramètres du cahier des charges et apporter les modifications nécessaires à votre programme.
Durée du TP :
2H
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 I – Mise en situation

Un micro ordinateur dispose de plusieurs "ports" encore appelés "interfaces d'entrées/sorties"  qui lui permettent de communiquer avec des "périphériques" :   Par exemple la liaison avec l’automate TSX17 se fait sur le port COM1 (port série), le clavier sur le port clavier, l'imprimante sur le port parallèle … Il est possible d'utiliser  ces ports pour  des applications personnelles (et/ou professionnelles) à condition de bien connaître leur principe de fonctionnement. 

a- Repérer sur la photo (document réponse n°1) les ports (connecteurs) du PC :

· Port série 1 (Com 1)

· Port série 2 (Com 2)

· Port clavier et port souris (rondes)

· Port USB (pour connecter webcam par exemple)

· Port vidéo  (relié à l’écran)

· Port E/S carte son (baffle, micro)

· Port parallèle (pour relier l’imprimante par exemple)

· Port de liaison réseau (Rj45, style prise téléphone)

Le port qui nous intéresse est le port parallèle. Vérifier que votre montage est bien relié au port // de votre ordinateur. Si ce n’est pas le cas, vous devez le connecter HORS TENSION et SANS FORCER l

L’électronique du port parallèle est facilement endommageable , respectez bien les consignes ! ( La mise sous tension ne se fera qu’en présence du professeur, l’alimentation devant être réglée au préalable à 5V )

b- Encadrer sur le schéma structurel les différents blocs fonctionnels (Document réponse n°2)
En vous aidant des documents ressources dans ce cahier : 

* Indiquez l'état de la DEL 1 lorsque D0 est au niveau logique 0 (0V) puis au niveau logique 1 (5V) .

* Indiquer en vert le sens du courant de commande (courant faible en sortie port // ) 

* Indiquer en rouge le chemin parcouru par le courant de puissance (traverse la led et le transistor)

* Sachant qu’il faut 25mA pour allumer la led et que la sortie du port // ne délivre que du 5mA, conclure sur le rôle de l’interface à transistor. 

II – Mise en œuvre du programme de commande

A- Test d’un programme de feu simple :

a- En présence du professeur, régler l’alimentation stabilisée sur 5V puis brancher le montage (attention à ne pas inverser les bornes + et - !)

b- Lancer le logiciel Qbasic (cliquez sur l’icône Qbasic si vous êtes sous windows ou taper QB si vous êtes sous DOS)

c- Charger le programme « test-led » et exécutez le en appuyant sur les touches « shift  F5»  (la touche « shift » est la petite touche flèche vers le haut au dessus de la touche « ctrl »

d- Vérifier que la séquence affichée correspond à l’algorithme d’un feu de carrefour simplifié (voir ci-après )

	ALGORITHME
	TRADUCTION EN BASIC

	REPETER

ALLUMER LED VERTE

TEMPO 3s


ALLUMER LED ORANGE


TEMPO 1s


ALLUMER LED ROUGE


    
TEMPO 5s

TOUJOURS


	DO

OUT &H378, 4

SLEEP 3


OUT &H378, 2


SLEEP 1


OUT &H378,1

    
SLEEP 5

LOOP




B- Modification du cahier des charges

On souhaite maintenant gérer deux feux de carrefour, le deuxième feu étant symbolisé par les 3 leds suivantes. Pour cela, vous devez au préalable comprendre comment se fait la commande des leds. Lire les explications données ci-dessous puis faire le travail demandé (indiqué plus bas)

Pour allumer ou éteindre les Leds 1 à 6 il faut envoyer des "1"  ou des "0"  sur les lignes correspondantes (D0 à D5) :

Exemple :

Pour allumer la led rouge du feu 1 (D0) et la verte du feu 2 (D5) , il faut que D0 = 1 et D5= 1 :
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Pour envoyer ce mot binaire 00100001 sur le port // du PC, il faut procéder ainsi :

1- Convertir la valeur binaire 0010001 en un nombre entier.

Nb = 32 + 1 = 33

2- Envoyer le nombre sur la sortie

Out &H378, 33  

Explication :

Pour conversion d'un mot binaire quelconque en un nombre entier,  additionner les poids où Dn = 1 (Dn = D0 ou D1 …)

Par exemple pour convertir 10000111 :  Nb= 128 + 4 + 2 + 1 = 135

L'instruction "OUT adresse_port_parallèle, valeur" en Qbasic permet d'envoyer sur le port // une valeur (nombre entier)

Vous prendrez toujours &H378 pour l'adresse du port // (378 est une adresse en hexadécimale). Par contre pour la valeur à envoyer, vous devrez réaliser les valeurs  correspondant aux différentes séquences :

TRAVAIL demandé :

 1 - compléter le tableau ci-dessous (Utiliser le document réponse N°3) et donner la valeur décimale correspondant à chaque mot binaire trouvé.

(Note : présenter tous les calculs sur votre feuille pour chaque conversion)

	FEUX 2
	FEUX 1
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	Valeur 
Décimale

	ROUGE
	VERT
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ORANGE
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	VERT
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	ORANGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	


3- Traduire l’algorithme ci-dessous en programme basic en vous aidant des données du tableau précédent et des informations fournies sur les instructions :

(SLEEP sert à temporiser un nombre ENTIER de seconde, Do…. Loop sert à faire une boucle et OUT &H378, valeur     sert à envoyer une donnée (valeur) sur le port parallèle)

	ALGORITHME
	TRADUCTION EN BASIC (à compléter)

	REPETER

ALLUMER LEDs ROUGE ET VERTE

TEMPO 3s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ORANGE


TEMPO 1s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ROUGE


    
TEMPO 5s

ALLUMER LEDs VERTE ET ROUGE

TEMPO 3s


ALLUMER LEDs ORANGE ET ROUGE


TEMPO 1s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ROUGE


    
TEMPO 5s

TOUJOURS


	DO

OUT &H378, ….

SLEEP ….


OUT &H378, …


SLEEP ..


OUT &H378, …

    
SLEEP ..

OUT &H378, …

SLEEP ..


OUT &H378, …


SLEEP ..


OUT &H378, …

    
SLEEP ..

LOOP




4- Taper et exécuter votre programme . Le faire valider par le professeur.

III – Mesures et vérification
L’objectif est maintenant de vérifier avec précision la durée d’une temporisation . Pour cela on utilise un appareil de mesure appelé « oscilloscope » .

a- En utilisant la fiche technique « réglage de l’oscilloscope » dans ce cahier ressource , effectuer le réglage de l’oscilloscope pour un mode ROLL et mesurer le signal en sortie D1. Afin de faciliter les mesures, on fera les tests avec le programme suivant (feu orange clignotant) :

‘ Programme de tests pour les mesures :

DO

OUT &H378, 2

SLEEP 2

OUT &h378, 0

SLEEP 1

LOOP

b- Tracer sur votre feuille les chronogrammes obtenus. Commentez en indiquant les valeurs des temps haut et bas ainsi que l’amplitude du signal (attention aux calibres !). 

c- Si l’on veut une temporisation inférieure à une seconde, il faut utiliser une autre méthode (boucle vide for---next):

DO

OUT &H378, 2

FOR T=1 TO 5000

NEXT T

OUT &h378, 0

FOR T=1 TO 2500

NEXT T

LOOP

Les instructions « FOR … NEXT »  réalisent une boucle qui fait « perdre du temps » au microprocesseur puisqu’il doit l’exécuter 5000 fois (puis 2500 fois)  . Comme le micro est très rapide,  le temps d’exécution est en fait très court et inférieur à la seconde. 
       d-  Tester le programme ci-dessus et en vous aidant de l’oscilloscope,  régler les  valeurs afin d’obtenir un temps haut de 0,5seconde et un temps bas de 0.25seconde.

( Faire valider par le professeur

FICHE SYNTHESE 

Dans ce TP , vous avez appris à :

· Réaliser une conversion binaire ( décimale et l’envoyer sur le port //

Exemple :

Pour allumer la led rouge du feu 1 (D0) et la verte du feu 2 (D5) , il faut que D0 = 1 et D5= 1 :
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Pour envoyer ce mot binaire 00100001 sur le port // du PC, il faut procéder ainsi :

Convertir la valeur binaire 0010001 en un nombre entier.

Nb = 32 + 1 = 33

Envoyer le nombre sur la sortie parallèle dont l’adresse est 378 (en hexadécimale)

Out &H378, 33  

· Lire un algorithme simple (structure de boucle) et le traduire en un langage évolué (les instructions étant fournies):

	REPETER

ALLUMER LED VERTE

TEMPO 3s


ALLUMER LED ORANGE


TEMPO 1s


ALLUMER LED ROUGE


    
TEMPO 5s

TOUJOURS


	DO

OUT &H378, 4

SLEEP 3


OUT &H378, 2


SLEEP 1


OUT &H378,1

    
SLEEP 5

LOOP




· faire une mesure de temps (TH, TB) et d’amplitude du signal en utilisant l’oscilloscope numérique.







DOCUMENT REPONSE 1
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Port vidéo - Port souris et clavier  - Ports Série (Com1 et Com2) - 2 Ports USB –  Port parallèle – Prise réseau – E/S carte son .

DOCUMENT REPONSE 2

DIAGRAMME FONCTIONNEL  

SCHEMA STRUCTUREL :

DOCUMENT REPONSE 3

	FEUX 2
	FEUX 1
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	Valeur 
Décimale

	ROUGE
	VERT
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ORANGE
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	VERT
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	ORANGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	

	ROUGE
	ROUGE
	
	
	
	
	
	
	


Vos calculs :


	ALGORITHME
	TRADUCTION EN BASIC (à compléter)

	REPETER

ALLUMER LEDs ROUGE ET VERTE

TEMPO 3s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ORANGE


TEMPO 1s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ROUGE


    
TEMPO 5s

ALLUMER LEDs VERTE ET ROUGE

TEMPO 3s


ALLUMER LEDs ORANGE ET ROUGE


TEMPO 1s


ALLUMER LEDs ROUGE ET ROUGE


    
TEMPO 5s

TOUJOURS


	DO

OUT &H378, ….

SLEEP ….


OUT &H378, …


SLEEP ..


OUT &H378, …

    
SLEEP ..

OUT &H378, …

SLEEP ..


OUT &H378, …


SLEEP ..


OUT &H378, …

    
SLEEP ..

LOOP




FICHE DE REGLAGE DE L’OSCILLOSCOPE NUMERIQUE 

Effectuer le réglage en fonction du type d’oscilloscope que vous utiliser :

Mode ROLL (oscilloscope CHAUVIN ARNOUX)
En mode ROLL, le signal se déplace de droite à gauche.
Pour activer le mode ROLL, appuyer sur la touche STORAGE puis presser la touche  MENU plusieurs fois jusqu’à ce que ROLL soit affiché sur l’écran.
Presser ensuite la touche SELECT. Cela a pour effet de passer de ROLL OFF à ROLL ON (ou inversement) 
Tourner le bouton TIME/DIV (Base de temps) pour changer le calibre . La valeur de la base de temps est indiquée sur l’écran. Régler sur 1s par exemple (signifie 1s/carreau)
Le mode ROLL permet de mesurer facilement un signal inférieur à 100Hz. 
Pour arrêter le mode ROLL, appuyer sur le bouton HOLD ce qui maintiendra le signal sur l’écran.

Réglage du zéro : Placer le curseur     sur GND puis régler la trace au centre de l’écran avec le bouton  POSITION

Placer ensuite le curseur sur DC pour effectuer les mesures.
Régler sur 2V par carreau l’amplitude (VOLT/DIV) du canal 1

Connecter la sonde et effectuer vos mesures. N’oubliez pas de relier la masse de la sonde avec celle de votre montage. Appeler le professeur pour faire vérifier ou en cas de doute.

Note : Vous pouvez régler sur le même principe le canal 2. Pour avoir les deux traces à l’écran, vous devez choisir le mode « DUAL »
Mode ROLL (Oscilloscope HAMEG)

Appuyer plusieurs fois sur le curseur STOR.MODE pour sélectionner le mode ROL (doit s’afficher sur l’écran et le voyant Rol à côté du curseur doit s’allumer)
Tourner le bouton TIME/DIV et régler sur 1s par exemple (Signifie 1s/carreau) . La valeur s’affiche en haut à gauche de l’écran
Régler le zéro au centre de l’écran (bouton Y-POS I) 

Régler le calibre à 1V/div  (Gros bouton VOLT/DIV du canal 1)

Connecter la sonde et effectuer vos mesures . N’oubliez pas de relier la masse de la sonde avec celle de votre montage. Appeler le professeur pour faire vérifier ou en cas de doute.

Note : Vous pouvez régler sur le même principe le canal 2. Pour avoir les deux traces à l’écran, vous devez choisir le mode « DUAL »

COMMANDE PAR PORT PARALLELE DU PC
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